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ВВЕДЕНИЕ

В структуре топливного баланса основного производителя электрической и тепловой энергии для Московского региона на газ в 2010 году приходится 98,3 %. При этом расход условного топлива в 2010 году увеличился на 7,8 % по сравнению с предыдущим отчетным периодом и составил 26 722 тыс. тонн условного топлива. Приведенные цифры подтверждают факт значимости топливной энергетики в экономике нашей страны. Россия обладает огромными запасами природного газа, а так же занимает лидирующие позиции по объему добычи газа. 

Несмотря на то, что природный газ в экологическом отношении является самым чистым видом минерального топлива, при его сгорании образуется диокисид углерода, являющийся наиболее существенным компонентом парниковых газов, накопление в атмосфере которого может привести к глобальному потеплению и изменению климата в целом. К счастью, существуют способы сохранения окружающей среды и обеспечения экологической безопасности. Смещение инвестирования с ископаемых видов топлива на возобновляемые источники энергии и энергоэффективность позволит более чистым источникам энергии занять их законное место лидеров на мировом и, в частности, российском рынке.

Сохранение окружающей среды, обеспечение экологической безопасности, сохранение запасов собственных энергоресурсов для будущих поколений, обеспечение энергетической безопасности определяют актуальность данного исследования.

Пока в России, а в частности в Москве, не распространена практика использования возобновляемых источников энергии по ряду причин.

Цель работы – проанализировать экономическую возможность использования альтернативных методов получения энергии и выявить экономический эффект от развития анализируемой отрасли в столице.

Объект исследования – экономика управления электроэнергией, предмет исследования – рынок альтернативной энергии в городе Москве.

Поставленная цель исследования определяет ряд задач:

· анализ топливной энергетики в городе Москве;

· анализ экологических последствий сжигания минерального топлива;
· нахождение альтернативного метода получения энергии;

· приведение экономического обоснования использования солнечных батарей для города Москвы;

·  выявление вариантов государтсвенной поддержки лиц, установивших солнечные электростанции;

· анализ существующих норм законодательства, регламентирующих развитие энергетической отрасли в стране, нахождение «узких мест» законодательства.

Информационной базой работы являются материалы энергетических стратегий России, нормативно-законодательные акты, регулирующие развитие энергетической отрасли, направления государственной политики в свере повышения энергетической эффективности электроэнергетики на основе использования возобновляемых источников энергии, а также труды российских и зарубежных ученых, таких как: Архимед,                   С.В. Житомирский и другие. 
1.Топливная энергетика России и Москвы
Топливная энергетика в России является традиционной, исторически самой значимой отраслью промышленности. В 20-40-х годах XX века новый толчок энергетическому развитию СССР дало масштабное строительство районных тепловых и гидроэлектростанций в рамках проекта по электрификации России ГОЭЛРО. В пятидесятые годы прогресс в энергетической области был связан с научными разработками в области атома и запуском первой в мире промышленной атомной электростанции в СССР 27 июня 1954 году, в г.Обнинск. В последующие годы происходило освоение ископаемых ресурсов Западной Сибири, гидропотенциала Сибири и Дальнего Востока.

Наша страна обладает существенными запасами энергетических ископаемых и, что особенно важно, потенциалом возобновляемых источников, входит в десятку наиболее обеспеченных энергоресурсами государств. Однако доля возобновляемых источников в энергетике России, к сожалению, в процентном отношении невелика, и составляет всего 3,4 %. В мире наблюдается постепенный рост использования возобновляемых источников энергии, например в Норвегии их доля уже составляет 49,6 %, а во Франции – 6,6 %:
 политика Евросоюза направлена на постепенное замещение традиционных углеводородных ресурсов возобновляемыми и неичерпаемыми энергоресурсами.
Разведанные запасы минерального топлива в России пока позволяют обеспечивать текущие потребности национальной экономики в основном за счет эксплуатации крупнейших газовых месторождений Западной Сибири (Уренгойское, Ямбургское, Заполярное, перспективное Бованенковское). В 2004 году добыча газа составила около 590 млрд м³: внутреннее потребление составило 386 млрд м³ (65,4%), экспорт достигает значений 204 млрд м³/год (34,6 %)(см. Диаграмму 1). В предкризисный 2008 год добыча газа в России составила наибольшую свою величину – 665 млрд м3. А в 2009 году США впервые обогнали Россию по объему добытого газа (624 млрд м³ против 582,3 млрд м³) . По итогам 2010 года добыча газа в России превысила показатели 2009 года на 11,6% и составила 650 млрд кубометров, достигнув докризисного уровня 2007 года. Добыча газа в России в первом полугодии 2011 года увеличилась по сравнению с аналогичным периодом прошлого года на 4,3% и составила 348,4 млрд куб м. Запасы же природного газа оцениваются в размере 47,82 трлн м³. 
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Диаграмма 1. Добыча газа в России в 1990-2008 гг.
 
Крупнейшая газодобывающая и газотранспортная компания в России — государственная акционерная компания «Газпром». Объем газодобычи «Газпрома» в 2010 году, по данным Центрального диспетчерского управления Топливно-энергетического комплекса, составил 508,5 млрд кубометров — на 10% больше, чем в 2009 году. Дочерней компанией ООО «Газпром энергохолдинг» является ОАО «Мосэнерго». ОАО «Мосэнерго» - основной производитель электрической и тепловой энергии для Московского региона, объединяющего два субъекта Российской Федерации – Москву и Московскую область. ОАО «Мосэнерго» поставляет около 80% электрической энергии и 43 % тепловой энергии, потребляемой в Московском регионе. В структуру  ОАО «Мосэнерго» входят 15 электростанций Москвы и Подмосковья. 
В структуре топливного баланса ОАО «Мосэнерго» на газ в 2010 году приходится 98,3%. Уголь (1,1%) и мазут (0,6%) использовались  электростанциями ОАО «Мосэнерго» в качестве резервного вида топлива. Расход условного топлива в 2010 году увеличился на  7,8% по сравнению с предыдущим отчетным периодом и составил 26 722 тыс. тонн условного топлива.

По данным Минприроды, разведанные запасы россыпного золота иссякнут уже в 2014 году. Значительных месторождений урана, меди и коренного золота не останется к 2025 году.
 Кроме того, заканчиваются нефть Западной Сибири и газ - Восточной. Основная житница голубого топлива, самое крупное месторождение РФ - Самотлор - истощен на 80%. Пик нефтяной добычи в «мекке черного золота» - Сургуте - пройден еще в 1980-х годах.

Тем временем новых крупных месторождений нет. Задел для развития экономики нынешней России создан за счет советских вложений в геологию. До 1992 года объемы открываемых природных ресурсов превышали добычу. Но затем пошло лавинообразное падение работ. 
Известно, что каждый год в мире потребляется столько нефти, сколько ее образуется в природных условиях за 2 млн.лет.
 Гигантские темпы потребления невозобновляемых энергоресурсов по относительно низкой цене, которые не отражают реальные совокупные затраты общества, по существу означают жизнь в займы, кредиты у будущих поколений, которым не будет доступна энергия по такой низкой цене.
Оказывается, если энергию, поставляемую на нашу планету Солнцем за год, перевести в то же условное топливо, то эта цифра составит около 100 триллионов тонн. 3емные зеленые растения и морские водоросли утилизируют примерно 3-4% поступающей от Солнца энергии.
 Остальное теряется почти впустую, расходуясь на поддержание комфортного для жизни микроклимата в глубинах океана и на поверхности Земли. И если бы человек смог взять для своего внутреннего потребления хотя бы один процент (то есть 1 триллион тонн того самого условного топлива в год), то это бы решило многие проблемы на века вперед.
2. Солнечная энергия как один из альтернативных методов получения энергии в быту и на производстве

На сегодняшний день человеком энергия Солнца преобразуется в тепловую или электрическую с помощью солнечных энергоустановок, которые по принципу преобразования делятся на:

1) фотоэлектрические, реализующие метод прямого (безмашинного) получения электрической энергии при помощи фотоэлектрических преобразователей (солнечная батарея, солнечный модуль);

2) термодинамические, в которых энергия солнечной радиации сначала преобразуется в теплоту, затем в термодинамическом цикле тепловой машины становится механической энергиеф, а затем в генераторе – электрической
.
Для преобразования солнечной энергии в электрическую в промышленных масштабах сейчас в основном используют термодинамические солнечные электроустановки - способ, предложенный, согласно легенде, еще в III веке до н. э. знаменитым ученым Архимедом Сиракузским. Правда, солнечный свет он применял тогда вовсе не с целью получения дешевой энергии, а для обороны родных Сиракуз, атакованных с моря галерами римского полководца Марцелла. История повествует: «Когда римские корабли находились на расстоянии полета стрелы, Архимед стал действовать шестиугольным зеркалом, составленным из небольших четырехугольных зеркал, которые можно было двигать при помощи шарниров и металлических планок. Он установил это зеркало так, чтобы оно пересекалось в середине зимней и летней солнечными линиями, и поэтому принятые этим зеркалом солнечные лучи, отражаясь, создавали жар, который обращал суда римлян в пепел, хотя они находились на расстоянии полета стрелы»
. 

    Именно на этом принципе основана работа современных гелиоэлектростанций. Установленные на значительной, до нескольких тысяч квадратных метров, территории гелиоконцентраторы, поворачиваются вслед за Солнцем, направляют лучи солнечного света на емкость с теплоприемником, в качестве которого обычно выступает вода. Гелиоконцентратор – прибор, в котором параллельные солнечные лучи собираются с помощью вогнутого зеркала. Дальше все происходит так же, как на обычных ТЭС: выделяется большое количество тепла, которое превращает воду, циркулирующую по специальным системам труб, расположенных внути котла, в пар, пар крутит турбину, турбина передает вращение на ротор генератора, а тот вырабатывает электрический ток. В США в настоящее время действуют гибридные солнечно-тепловые электростанций общей мощностью более 600 МВт. Днем они работают от Солнца, а ночью, чтобы вода не остывала и электричество не кончалось, - от газа. Температура пара в установках достигает 370 градусов Цельсия, а давление - 100 атмосфер.
 

    Первая промышленная солнечная электростанция (СЭС) была построена в 1985 году в СССР в Крыму, имела пиковую мощность 5 МВт – мощность первого ядерного реактора. За 10 лет работы СЭС в Крыму выработала всего 2 миллиона кВт/час электроэнергии, однако стоимость ее электричества оказалась довольно высокой, и в середине 90-х ее закрыли. В 1989 году в Соединенных Штатах Америки компания Loose lndustries запустила 80-мегаваттную солнечно-газовую электростанцию. За следующие 5 лет Loose lndustries так же и в Калифорнии построила солнечные электростанции на 480 МВт и довела стоимость одного «солнечно-газового» кВт/часа до 7-8 центов против 15 центов за кВт/час энергии, производимой на АЭС. Что касается отечественных СЭС, то 29 сентября 2010 года в России в Белгородской области была запущена первая солнечная электростанция мощностью 100 кВт.
Использовать энергию Солнца в бытy можно с помощью солнечного коллектора. Этот прибор предназначен для поглощения радиации с солнечных лучей и последующей трансформацией их в тепловую энергию, которая в дальнейшем используется для нужд горячего водоснабжения и отопления. Дома, оборудованные такими системами называются «солнечными домами».
Современные солнечные модули не требуют для выработки электроэнергии прямых солнечных лучей: они заряжают аккумуляторы и при облачном небе, и в дождь, и в пасмурную погоду. 
Страной-лидером в деле постройки «солнечных домов» является Германия, установившая солнечные электростанции, по различным оценкам, суммарной мощностью 15-20 ГВт, а общая установленная мощность в мире – около 40 ГВт по состоянию на конец 2010 года.
 При этом уровень солнечной инсоляции на части территории России и Германии примерно одинаков, а южные территории нашей страны, регионы Забайкалья и Дальнего Востока, обладают даже большим потенциалом солнечной энергетики, способным обеспечить России ведущие позиции в мировой отрасли возобновляемых источников энергии. 
Во многих странах, занимающихся продвижением возобновляемых источников энергии, правительствами приняты программы, направленные на стимулирование спроса рассматриваемого в данной статье вида электростанций. Первый подобный проект был запущен в 1990 году в Германии под названием «1 000 солнечных крыш». Следом за Германией в Японии была принята правительственная программа «70 000 солнечных крыш». В США был запущен проект «1 000 000 солнечных крыш». Программами предусмотрены различные финансовые и нефинансовые инструменты стимулирования потребителей на установку автономных солнечных электростанций, как в промышленном масштабе, так и на бытовом уровне.
В Москве при желании можно установить и солнечные коллекторы для нагревания воды, и солнечные батареи для получения электроэнергии.  Проанализировав существующий российский рынок солнечных установок, мы пришли к выводу, что затраты на установку солнечных батарей для дома, предназначенных для работы домашних бытовых электроприборов и холодильника, составят минимум 600 тыс. руб. Производители уверяют, что период окупаемости подобных затрат составляет 10-12 лет. Но проведя расчет, мы пришли к выводу, что окупаемость затрат на установку солнечных батарей наступит в среднем на 19-ом году эксплуатации.

2.1.Экономическое обоснование использования солнечных батарей

В среднем в месяц при достаточно экономном расходовании тратится около 200 КВт электроэнергии. В расчете на день – 6600 Вт. Максимальная потребялемая мощность составляет 6 кВт/час.
Таблица 1
Таблица примерного потребления энергии среднестатистической семьи

	Потребитель 
	Мощность (Вт) 
	Кол-во (шт) 
	Время работы за сутки (час) 
	Энергопотребление за сутки (Вт/час) 

	Микроволновая печь 
	1500
	1
	30 мин
	750

	Телевизор 
	60
	1
	4
	240

	Холодильник 
	100
	1
	24
	2400

	Электрический утюг 
	1500
	1
	10 мин
	250

	Электрочайник 
	1500
	1
	20 мин
	500

	Компьютер 
	350
	1
	4
	1400

	Электропылесос 
	700
	1
	5 мин
	58

	Энергосберегающая лампа 
	11
	5
	3
	165

	Лампа накаливания 
	60
	5
	3
	900


	Максимальная мощность Вт/час
	6065
	

	Всего в сутки: 
	6663 Вт

	Всего в месяц: 
	200 КВт

	Всего за год: 
	2400 КВт


Примечание. Таблица составлена автором по материалам технической документации бытовых приборов и статистических данных потребления энергии семьей.
Таблица 2
Затраты на установку солнечных батарей для дома, коттеджа
	Состав
	Кол-во
	Стоимость в долларах
	Стоимость в рублях


	Солнечная батарея 160Вт
	16шт
	14400$
	432 000

	контролер заряда МС-60
	1шт
	950$
	28 500

	АКБ 100А/ч/12В
	12шт
	3000$
	90 000

	Инвертор 8000ВА
	1шт
	2400$
	72 000

	Каркас крепежный солнечных батарей
	
	1100$
	33 000

	Итого:
	21 850 $
	655 500


Примечание. Таблица составлена автором по материалам, предоставленной одной из московских компаний, занимающихся установкой автономных и сетевых солнечных электростанций.
Таблица 3
Определение суммарных затрат на изготовление и потребление энергии двумя способами
	
	Энергия, поступающая с ТЭЦ
	Солнечная энергия

	Субъект РФ
	Москва
	Московская область
	Москва, Московская область

	Затраты на установку
	40 000 руб.
 * 6 кВт = 240 000
	35 000
 * 6 кВт = 210 000
	655 500

	Год
	Потреб-ление (кВт)
	Тариф за энергию (руб / кВт)
	Итого за год
	Тариф за энергию
(руб / кВт)
	Итого за год
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	2400
	3,8

	9 120
	3,38

	8112
	-

	2
	2400
	4,18

	10 032
	3,72

	8923,2
	-

	3
	2400
	4,60
	11 035,2
	4,09
	9815,52
	-

	4
	2400
	5,06
	12 138,72
	4,50
	10797,07
	-

	5
	2400
	5,56
	13 352,59
	4,95
	11876,78
	-

	6
	2400
	6,12
	14 687,85
	5,44
	13064,46
	-

	7
	2400
	6,73
	16 156,64
	5,99
	14370,9
	-

	
	
	
	
	
	
	

	Продолжение Таблицы 3

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	8
	2400
	7,41
	17 772,3
	6,59
	15807,99
	-

	9
	2400
	8,15
	19 549,53
	7,25
	17388,79
	-

	10
	2400
	8,96
	21 504,48
	7,97
	19127,67
	-

	11
	2400
	9,86
	23 654,93
	8,77
	21040,44
	-

	12
	2400
	10,84
	26 020,42
	9,64
	23144,48
	-

	13
	2400
	11,93
	28 622,47
	10,61
	25458,93
	-

	14
	2400
	13,12
	31 484,71
	11,67
	28004,82
	-

	15
	2400
	14,43
	34 633,18
	12,84
	30805,31
	-

	16
	2400
	15,87
	38 096,5
	14,12
	33885,84
	-

	17
	2400
	17,46
	41 906,15
	15,53
	37274,42
	-

	18
	2400
	19,21
	46 096,77
	17,08
	41001,86
	-

	19
	2400
	21,13
	50 706,45
	18,79
	45102,05
	-

	Итого
	706 570,9
	
	625 002,5
	655 500


Примечание. Таблица составлена автором по материалам [7,8,14,15].
Из расчетов видно, что период окупаемости равен 18-и годам для Москвы и 20-и годам для Московской области, при этом срок службы солнечных батарей составляет более 25 лет. Мы наблюдаем экономию материальных ресурсов семьи, а так же, что особенно важно, и существенную экономию природных богатств. Для примера,  в США солнечная технология уже используется в 1,5 миллиона домов. Все вместе они экономят около 1 400 МВт. А 1 400 сэкономленных мегаватт-это примерно 5 миллионов тонн не сожженной за год нефти. 
2.2. Экологические последствия использования ископаемых видов топлива

При сжигании ископаемых видов топлива образуется около 80% общего мирового объема выбросов диоксида углерода (СO2) в атмосферу
. Большая часть продуктов сгорания угля, состоящего, в основном из углерода, представляет собой диоксид углерода. Нефть, по объему выделения СO2, находится между газом и углем, поскольку она представляет собой смесь различных углеводородов. Это одна из причин, приводящих к более широкому использованию на электростанциях природного газа, а не угля или нефти, несмотря на тот факт, что запасы угля намного больше. Электростанции, автомобили и промышленные предприятия являются главным источником выбросов СO2 в атмосферу.
Диоксид углерода (СO2) – наиболее существенный компонент парниковых газов. Увеличение в атмосфере концентрации парниковых газов приводит к глобальному потеплению и изменению климата в целом. Ученые полагают, что каждые 10 лет температура воздуха поднимается на примерно на 0,3 градуса по Цельсию. В течение последних десятилетий в мире растет беспокойство о том, что измение климата негативно отразится на социальных и экономических условиях жизни на Земле. 
Другим отрицательным эффектом сжигания ископаемых видов топлива является образование кислотных дождей. В процессе сгорания ископаемых видов топлива образуются диоксид серы (SO2) и окиси азота (NOx). Попадая в атмосферу, эти газы в результате химических реакций преобразовываются во вторичные загрязняющие вещества, такие как азотная и серная кислоты, легко растворимые в воде. Таким образом, любой дождь является в какой-то степени кислотным. Химическое уравнение образования кислотного дождя выглядит следующим образом: 

SO2 (Диоксид Серы) + NO (Окись Азота) + H2O (Вода) = Кислотный дождь

Кислотные капельки воды переносятся ветрами на большие расстояния, возвращаясь на Землю в виде кислотных дождей, снега или тумана. 
Выпадение кислотных дождей сказывается на лесах так же как на озерах и реках. Для некоторых деревьев данное воздействие настолько неблагоприятно, что они умирают. Кислотный дождь, впитавшийся в почву, делает её фактически невозможной для жизни деревьев. В результате этого деревья становятся более восприимчивыми к вирусам, грибкам и насекомым-вредителям, становятся неспособными для борьбы с ними и поэтому умирают.
Кислотный дождь негативно влияет и на сооружения. Материалы, такие как камень, цветное стекло, росписи и другие объекты могут быть повреждены или даже разрушены. Во многих частях мира множество известных и древних зданий повреждены кислотным дождем. 
Атомные электростанции, в свою очередь, производят высокорадиоактивные отходы, которые представляют собой еще большую опасность для окружающей среды, чем парниковые газы и кислотный дождь. Из-за длительности существования проблема захоронения радиоактивных отходов приобретает большую остроту. Например, у плутония (Pu239) радиоактивный период полураспада составляет 24400 лет. Международный Институт World Watch оценивает ежегодные затраты по содержанию ядерных хранилищ в размере от 1,44 до 8,61 млрд. долларов США. Проблема, связанная с высокорадиоактивными отходами, будет актуальна в течение тысяч лет. Сегодня не существует ни одного безопасного способа хранения высокорадиоактивных отходов. 
К счастью, существуют способы сокращения эмиссии парниковых газов, уменьшения кислотных отложений, улучшения качества воздуха и экологии в целом. Смещение инвестирования с ископаемых видов топлива, таких как уголь и нефть, на возобновляемые источники энергии и энергоэффективность позволит более чистым, более устойчивым источникам энергии занять их законное место лидеров на рынке.
Пока в России, а в частности в Москве, не распространена практика использования возобновляемых источников энергии, в том числе солнечных батарей. Далеко не каждая семья без финансовой или налоговой поддержки государства может позволить себе одномоментные затраты на установку солнечных батарей даже при том условии, что статья затрат на электроэнергию будет вычеркнута из их семейного бюджета на долгие годы.  В основном в настоящее время автономные солнечные электростанции устанавливаются в частных домах, собственники которых относятся к среднему (ежемесячный доход свыше 3500 долларов США) или высшему классу, либо в тех домах, которые территориально не имеют возможности подключиться к электросетям. 
3. Государственная поддержка лиц, установивших солнечные электростанции, в мире и России
Выходом из сложившегося положения может стать поддержка государства лиц, установивших солнечные электростанции по нескольким направлениям (см. Рис. 1).
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Рис.1 Направления государственной поддержки лиц, устанавливающих солнечные электростанции
Примечание. Рисунок составлен автором по материалам [1,3,11].

Рассмотрим подробнее каждый из перечисленных вариантов.

1) Возмещение стоимости технологического присоединения

Для повышения инвестиционной привлекательности проектов на основе возобновляемых источников энергии государственными органами может предусматриваться механизм частичной или полной компенсации стоимости технологического присоединения возобновляемых источников к сети
.
Например, в Южной Корее инвестору компенсируют до 60% стоимости новой станции, в Германии – 70 %, в Японии  - 20 % и т.п. 
2) Тарифы на подключение (feed-in-tariff)

Накопленный в мире (Германия, Украина, Беларусь и др.) опыт позволяет говорить о тарифах на подключение как о самых успешных мерах по стимулированию развития возобновляемых источников энергии. Feed-in-tariff - цена за единицу электроэнергии, которую поставщик ценрализованного энергоснабжения должен заплатить за распределенную или возобновляемую электроэнергию, подаваемую в сеть некоммунальными производителями, при условии, что установленный тариф гарантирует прибыльность для производителя энергии из возобновляемых источников. Льготный тариф регулируется органом государственной власти.
В основе данных мер поддержки возобновляемых источников энергии лежат три основных фактора:

· гарантия подключения к сети;

· долгосрочный контракт на покупку всей произведенной возобновляемыми источниками энергии электроэнергии;

· надбавка к произведенной электроэнергии (как правило, надбавка к произведенной электроэнергии выплачивается в течение достаточно продолжительного периода (10-25 лет), тем самым гарантируя возврат вложенных в проект инвестиций и получения прибыли).
Например, в Германии электроэнергия, полностью не востребованная домохозяйством, уходит в городскую сеть, а хозяин получает по 40-70 центов за каждый сданный кВт/час, на Украине – 40-50 центов/кВт
.
3) Система чистого измерения

Отданные в сеть излишки электричества используются по взаиморасчетах с электроснабжающей организацией: владелец возобновляемых источников энергии получает розничный кредит на величину, равную или большую выработанной электроэнергии.
 В соответствии с законодательством, во многих странах (Австралия, Канада, некоторые страны ЕС, США) электроснабжающие организации обязаны предоставлять потребителям возможность осуществления чистого измерения.
Кроме перечисленных мер поддержки существуют:

· налоговые льготы: снижение налогооблагаемой базы (налог на имущество, налог на доходы) для частных пользователей при установке и использовании ими солнечных станций;
· банковские льготы: специальные льготные кредиты и беспроцентные ссуды владельцам солнечных электростанций.
Важно отметить, что в России комплексное развитие инновационного сектора возобновляемой энергетики и введение в эксплуатацию модностей солнечной генерации в основном сдерживает отсутствие должной нормативно-правовой базы.
На октябрь 2011 года существует несколько нормативных актов, регламентирующих развитие энергетической отрасли в стране ( См. Табл. 4).

Таблица 4
Правовое регулирование отношений в сфере солнечной энергетики
	№
	Нормативно-правовой акт
	Область регулирования

	1
	2
	3

	1

	Федеральный закон от 26.03.2003 № 35-ФЗ (ред. от 19.07.2011)
	

	
	Ст.3.
	Определяет набор источников энергии, относящихся к возобновляемым (в т.ч. энергия солнца)

	
	Ст.21
	Устанавливает требования  к Правительству Российской Федерации: 

а) разработать основные направления государственной политики в сфере повышения энергетической эффективности электроэнергетики; б) устанавить правила, критерии и порядок квалификации генерирующего объекта, функционирующего на основе использования возобновляемых источников энергии;

в) осуществлять поддержку использования возобновляемых источников энергии и стимулирование использования энергетических эффективных технологий в соответствии с бюджетным законодательством Российской Федерации;

г) установить критерии для предоставления из федерального бюджета субсидий в порядке компенсации стоимости технологического присоединения генерирующих объектов с установленной генерирующей мощностью не более 25 МВт, признанных квалифицированными объектами, функционирующими на основе использования возобновляемых источников энергии, лицам, которым такие объекты принадлежат на праве собственности или ином законном основании;

д) установить порядок ведения реестра выдачи и погашения сертификатов, подтверждающих объем производства электрической энергии на функционирующих на основе использования возобновляемых источников энергии квалифицированных генерирующих объектах.


	
	
	

	
	
	

	
	
	Продолжение Таблицы 4

	
	2
	3

	
	Ст.32
	Регламентирует основные формы поддержки генераторов на основе ВИЭ: введение механизма фиксированных надбавок к цене энергии ВИЭ сверх цены оптового рынка; возложение на сетевые организации обязательства покупки энергии ВИЭ на рынке для компенсации и в пределах своих технологических потерь.

	
	Ст.33.
	Определяет функции Совета рынка, в т.ч. признание генерирующих объектов функционирующими на основе использования возобновляемых источников энергии квалифицированными генерирующими объектами и др.

	2
	Распоряжение Правительства РФ от 08.01.2009 № 1-р «Об основных направлениях государственной политики в сфере повышения энергетической эффективности электроэнергетики на основе использования возобновляемых источников энрегии на период до 2020 года»
	Описаны направления в области совершенствования государственного управления в сфере повышения энергетической эффективности электроэнергетики на основе использования возобновляемых источников энергии, а также в области выравнивания конкурентных условий для производителей электроэнергии на основе использования возобновляемых источников энергии .

	3
	Постановление Правительства РФ от 03.06.2008 № 426 (ред. от 05.02.2010) «О квалификации генерирующего объекта, функционирующего на основе использования возобновляемых источников энергии»
	Устанавливает критерии и порядок квалификации электрических станций и отдельных энергоустановок по производству электрической энергии, функционирующих на основе использования возобновляемых источников энергии, с целью определения соответствия целевым показателям объема производства и потребления электрической энергии в совокупном балансе производства и потребления электрической энергии, установленным в соответствии с направлениями государственной политики в сфере повышения энергетической эффективности электроэнергетики на основе использования ВИЭ.

	4
	Постановление Правительства РФ от 20.10.2010 № 850 «Об утверждении критериев для предоставления из федерального бюджета субсидий в порядке компенсации стоимости технологического присоединения генерирующих объектов с установленной генерирующей мощностью не более 25 МВт, признанных квалифицированными объектами, функционирующими на основе использования ВИЭ, лицам, которым такие объекты принадлежат на праве собственности или на ином законном основании»
	Определяет критерии, к которым относятся:
1. Генерирующий объект признан функционирующим на основе использования возобновляемых источников энергии квалифицированным генерирующим объектом.

2. Установленная мощность генерирующего объекта не превышает 25 МВт.

3. Генерирующий объект введен в эксплуатацию.

4. В отношении лица, которому генерирующий объект принадлежит на праве собственности или на ином законном основании, не возбуждено производство по делу о несостоятельности (банкротстве) и не имеется вступившего в силу решения судебного органа о признании несостоятельным (банкротом).

5. Юридическое лицо, которому генерирующий объект принадлежит на праве собственности или на ином законном основании, не находится в стадии ликвидации.

	
	
	Продолжение Таблицы 4
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	5
	Приказ Минэнерго РФ от 17.11.2008 № 187 «О порядке ведения реестра выдачи и погаения сертификатов, подтверждающих объем производства электрической энергии на квалифицированных генерирующих объектах, функционирующих на основе использования ВИЭ»
	Устанавливает порядок выдачи и погашения сертификатов, подтверждающих объем производства электрической энергии на квалифицированных генерирующих объектах, функционирующих на основе использования возобновляемых источников энергии и учета указанных сертификатов посредством ведения их реестра.

	6
	Приказ от 17.02.2010 № 61 «Об утверждении примерного перечня мероприятий в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности, который может быть использован в целях разработки региональнх программ в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности»
	В том числе утвержден примерный перечень мероприятий по увеличению использования в качестве источников энергии вторичных энергетических ресурсов и (или) ВИЭ: увеличение производства электрической энергии с применением установок по использованию энергии ветра и солнца и их комбинаций, содействие строительству малых гидроэлектростанций, а также геотермальных источников энергии в местах возможного их использования.


Однако до сих пор не решены такие вопросы, как:

 • характер сертификатов (ценная бумага или просто документ, гарантирующий какого-либо рода преференции);
 • размер надбавок и источники  их финансирования;
 • размер квот для предприятий по потреблению электроэнергии, произведенной с использованием возобновляемых источников энергии;
 • степерь участия государства в сооружении объектов.
Несмотря на принятие различных нормативных актов поддержки возобновляемых источников энергии, данный механизм в России не распространен, возможно, из-за слабой маркетинговой кампании в области энергоэффективности и развития альтернативной энергетики.
Итак, можно сделать вывод о том, что солнечная энергия – перспективный альтернативный источник энергии, а солнечная энергетика – быстроразвивающаяся отрасль на мировой арене. В России в настоящий момент создана начальная правовая база регулирования отношений в сфере альтернативной энергетики, требующая изменений и дополнений. Использование солнечной энергии доступно уже и в Москве, ведь это не только экономически эффективно в отдаленной перспективе, но и экологически безопасно. Солнечная энергетика может стать заменой ядерной, опасность использования которой связана с проблемами утилизации отходов, авариями, приводящими к экологическим и техногенным катастрофам.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Россия, а точнее Советский Союз – родина солнечной энергетики. ФТИ им. Иоффе является тем научным центром, где специально для космических аппаратов были разработаны первые солнечные элементы. 

На оценку потенциала отрасли солнечной энергетики влияют несколько факторов, среди которых можно выделить природный и научный потенциал, государственную поддержку отрасли, подкрепленную соответствующей нормативно-правовой базой.
Научная база в России сохранилась и развивается во ФТИ им. Иоффе и научно-производственном объединении «Квант», являющемся первой научной базой для производства кремниевых солнечных элементов.

С точки зрения природного потенциала и ресурса солнечной инсоляции часть территорий России соответствует тем странам, где солнечная энергетика развивается бурными темпами. Более того, другая часть нашей страны обладает даже большим потенциалом, нежели страны, занимающие лидирующие позиции в данной отрасли (Германия, Дания). Тем не менее доля возобновляемых источников в общем энергобалансе России в настоящее время не превышает 0,5 %, в Германии она равна 20%. 

Современные солнечные модули не требуют для выработки электроэнергии прямых солнечных лучей: они заряжают аккумуляторы и при облачном небе, и в дождь, и в пасмурную погоду, что актуально для Москвы и Московской области.
Но, к сожалению, анализируемая практика не растранена как ни на территории Москвы и Московской области, так и в других регионах России. Ведь для полноценного развития солнечной энергетики существующей научной базы и природного потенциала нужна мощная государственная поддержка, отсутствующая в нашей стране. В мире существует ряд направлений государственной поддержки солнечной энергетики, в России же данная практика только начинает внедряться и на данный момент времени полностью не подкреплена нормативно-правовой базой.

Самой крупной команией в России, первым в России производителем тонкопленочных фотопреобразовательных модулей и ставящим своей целью создать полноценную высокотехнологическую отрасль солнечной энергетики, является ООО «Хевел». ООО «Хевел» основано в 2009 году, его учредителями является группа компаний «Ренова» (51 %) и Государственная корпорация «Российская корпорация нанотехнологий» (49 %). Компания намерена уделять особое внимание научно-исследовательской работе в целях повышения эффективности, снижения себестоимости и расширения сфер применения солнечных модулей. Для достижения поставленных целей компания совместно с ФТИ им. Иоффе создает Научно-технический центр.
Другим предприятием в области создания средств автономной энергетики в России и за рубежом является ОАО «Научно-производственное предприятия «Квант», основным научно-техническим направлением деятельности которого является разработка методов прямого преобразования различных видов энергии, в том числе солнечной, в электричество и на их основе автономных источников электропитания.
В настоящий момент суммарный объем введенных мощностей солнечной генерации в России, по разным оценкам, составляет не более 5 МВт. Большая часть установок приходится на домохозяйства. Наиболее крупным промышленным объектом является солнечная электростанция, которая была введена в эксплуатацию в прошлом году в Белгородской области, ее мощность составляет 100 кВт (крупнейшая в мире – 80 000 кВт, в Канаде).
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